HOI NGH| KHOA HOC TOAN QUOC VE SINH THAI VA TAI NGUYEN SINH VAT LAN THU 4

NGHIEN CUU KHA NANG LAM SACH NUGC THAI CONG NGHIEP
CUA HE THONG VI TAO - VI KHUAN

PO THI HALI

Truong Pai hoc Hong Pric

PHAN VAN MACH

Vién Sinh thai Tai nguyén sinh vt
MAI SI TUAN, TRAN HUU PHONG
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Tao la mét xich dau tién caa hé sinh thai ¢ nudc tao nén ning suét sinh hoc so cip va gop
phan khéng nhé trong vong tuan hoan vat chat cua thuy vuc. Trong hon hai thap ky qua, vi tao
la d6i twong nghién ciru caa rat nhiéu nha khoa hoc trén thé gisi. Vi tao c6 rat nhiéu tng dung
trong cng nghiép: tao sinh khoi, tao cac hop chét chira bénh, thuc pham chiic ning, xir ly 6
nhiém nudéc thai, phan bon sinh hoc, ngudn ning lwong sach.

Trong ty nhién, phan 16n vi tao déu c6 méi quan hé mat thiét voi cac vi té chic hiéu khi.
Ching tao oxy phan tir 1a chat nhan electron cudi cing cua cac vi sinh vat hiéu khi trong qua
trinh phan giai chat hiru co. Mit khac, CO, tao ra trong qua trinh phan huy do cua vi khuan
duoc cung cap cho vi tao dé thuc hién qué trinh quang hop, khép kin chu trinh tuan hoan cacbon
trong ty nhién. Nghién ciu nay nham xac dinh kha niang cua hé thong vi tao — vi khuan trong
qué trinh l1am sach nuéc thai cdng nghiép.

Mot vai van dé dat ra trong nghién ctru nhu anh huéng caa cac chit gy 6 nhiém téi hoat
d6ng cua vi tao, anh huong cua vi tao téi hoat dong cua vi khuan va nguoc lai. Vi tao duoc lya
chon trong nghién ciu nay la Nanochloropsis oculata thugc ho Monodopsidaceae, bd
Eustigmatales, 16p Eustigmatophyceae, nganh Eustigmatophycophyta (tao dong bao tir c6 diém
mat), 1a loai tao thudng gap trong cac thuy vuc nude ngot, co tbc do sinh truong nhanh, c6 kha
ning chiu dyng ndng do chét 6 nhiém hitu co 16n.

Chung vi khudn duoc lwa chon trong nghién ctru duge phén 1ap tir thuy vuc bi 6 nhidm bao
quanh khu céng nghdp L& Mén, tinh Thanh Hoa, thudc chi Bacillus (nhém vi khuan Gram
duong, hiéu khi, ¢6 kha ning sinh tdng hop hé enzyme: cellulase, amylase, protease) chua dinh
loai, tam thoi ky hiéu la chung Bacillus TH37.

I. MAU VAT VA PHUONG PHAP

Mau nuée duoc lay tir hé théng nudc thai khu cong nghiép L& M6n, Thanh Ho4. Vi tao va
vi khuén sau khi dugc phan lap va nhan giéng, kiém tra mat do (do OD) va duoc bd sung vao
céc bé thuy tinh dung tich 10 lit ¢6 chira 6 lit nudc thai véi do pha lodng khéc nhau (100 % nuéc
thai va 50 % nudc thai). Luong vi tao va/hoac vi khuan bo sung trong thi nghiém 12 5 % thé tich
thi nghiém.

Thi nghiém duoc chiéu sang 24/24h dudi anh sang dén neon va anh sang tu nhién, duy tri ¢
nhiét d6 phong én dinh tir 22 -28 °C, khéng suc khi. B4 tri thi nghiém thé hién qua Bang 1.

Theo ddi su sinh truéng cua té bao vi khuan va vi tao sau 3, 5, 7 ngay thi nghiém théng qua
mat do quang hoc cua vi sinh vat: 1dy 10 ml dung dich do trén may do OD. Cing véi viéc theo
ddi bién dong sé lwong té bao tao/vi khuan ddng thoi tién hanh phan tich chi tieu BODs dé danh
gia hiéu qua lam sach nudc thai.

1518



HOI NGH| KHOA HOC TOAN QUOC VE SINH THAI VA TAI NGUYEN SINH VAT LAN THU 4

Bdng 1
Céc hé thong thi nghiém
. . 2 < , B Nuéc thai
Hé thén Vi tao Vi khuan Anh sang Suc khi
¢ thong (A) (B) (L) (0) 100% NT (1) |50% NT (2)
BL1 - + + 3 n
AL1 + - + ; +
ABL1 + + + ) n
L1 - - + - +
BL2 - + + - +
AL2 + - + ; +
ABL2 + + + - T
L2 - - + - +

Il. KET QUA VA THAO LUAN

1. Sw sinh trwéng cia vi tao va vi khuin trong nwéc thai & ty 1¢ pha loing khac nhau

S lieu theo di thi nghiém sinh truong cua vi tao va vi khuan trong nuéc thai ¢ ty 1¢ pha
lodng khac nhaudu oc trinh bay Bang 2, Hnh 1 va 2 cho thay: su sinh truong cua hé thong
ABLI1 va ABL2 dat téi 3,512 (sau 7 ngay cua hé thng ABL1) va 3,510 (sau 5 ngay cua hé
thong ABL2) cao hon han céc hé théng con lai. Diéu nay c6 thé giai thich nhu sau: trong qua
trinh quang hop cua minh vi tao d4 san sinh ra oxy la chat can cho hoat dong trao d6i chat cua vi
khuan, dong thoi trong qué trinh s dung oxy dé oxi hod céc hop chét hiru co, vi khuan giai
phong CO, va cac chat khoang khac can cho hoat dong sinh trudng cia tao. Nhu vay, da c6 mot
mdi quan hé twong hd cua vi tao va vi khuan trong hé théng ABL1 va ABL2 dan téi su thic day
kha ning sinh trudng cua vi tao va vi khuan trong toan hé théng. Su sinh truéng caa tao trong
hé théng AL1 va AL2 tuy khdng cao, cao nhit sau 5 ngay dat 0,789 dbi vai hé théng AL1, va
0,691 sau 7 ngay dbi véi hé thong AL2, nhung van thé hién xu thé tang sinh khdi trong moi
truong nudc thai va sy sinh truéng cia tao trong hé théng nay cao hon cac hé thong con lai. Su
sinh trudng cua vi tao trong cac hé théng nay 1a do vi tao 1a nhitng sinh vat tu dudng, co thé sir
dung céc chat vo co c6 trong nudc thai va niang luong anh sang dé tong hop cc chat hitu co can
thiét cho sy sinh truéng.

Tuy nhién, sy sinh truéng cua vi tao trong cac hé thong nay 1a khéng cao, tham chi trong hé
théng AL1 sau 7 ngay thé hién xu thé giam. Diéu nay chirng minh rang vi tao khong thé sir
dung cac chat hitu co ¢ trong nudc thai nhu 1a ngudn cacbon. Vi khuan trong cac hé théng BL1
va BL2 lai thé hién xu huéng giam s luong t& bao so véi ban dau khi bo sung tién hanh thi
nghiém. Hoat dong trao d6i chat caa vi khuan Bacillus TH37 hiéu khi can oxy dé phan huy céc
chét hitu co. Tuy nhién trong méi trudng nudce thai khong duoc suc khi, ham lugng oxy rat thap
khong du cung cip cho hoat dong va sy tn tai caa vi khuan, do do6 sé luong vi khuan giam dan.
Trong hé thong ddi ching L1 va L2, OD c6 tang nhung khong dang ké, diéu nay c6 thé la do
trong nudc thai cd mot sé it vi sinh vat ky khi c6 thé sinh truéng trong méi truong giau chat hitu
co va khong co/rit it oxy.

Khi so sénh sy sinh truong cua hé théng ABL1 va ABL2 ching t6i nhan thiy su sinh
truong cua tao va vi khuan trong hai hé théng trong thoi gian thi nghiém 1a gan twong duong,
ching to ca Nanochloropsis oculata va Bacillus TH37 déu ¢ kha ning chiu dung va sinh
truong trong moi trudong nudce thai ¢ ham luong chét hitu co cao. Trong hé théng ABL2 ¢ ngay
thir 7 caa thi nghiém thé hién xu huéng giam s6 luong (tir 3,510 sau 5 ngay xudng 2,891 sau 7
ngay) c6 thé 1a do ham luong céc chat dinh dudng trong méi truong giam.
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Bdng 2
Mat d§ quang (OD) ciia cac hé thong qua thai gian thi nghiém
H¢ théng Ngay diu Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay
BL1 0.425 0.312 0.205 0.167
ALl 0.308 0.671 0.789 0.702
ABL1 0.729 2.674 3.267 3.512
L1 0.035 0.092 0.101 0.121
BL2 0.405 0.203 0.106 0.132
AL2 0.301 0.485 0.670 0.691
ABL2 0.718 2.981 3.510 2.891
L2 0.016 0.038 0.045 0.067
4 4
3.5 35
3 3
o 25 o 25
g " e ——BL2
° 15 ==ALl © 15 =B=AL2
1 ABLL 1 ABL2
0 : 0 . =t
Mgy din Saudngiy  Sanfngav  San 7 ngay Ngiy dan Sau3dngay  SanSngay S 7 ngay

Hinh 1: S sinh trwéng caa cac h¢ théng

Hinh 2: Sw sinh trwéng ciaa cac h¢ théng

vi sinh vat trong nwéc thai khong pha lodng  vi sinh vt trong nwéc thai pha loang 50%

2. Hiéu qua 1am sach nuérc thai ciia cac hé thong thi nghiém

Két qua thi nghiém vé kha ning phan huy cac chat & nhiém co trong nuéc thai qua thoi gian
thi nghiém duoc trinh bay & Bang 3 va Hinh 3 cho thay: Kha ning phan huy cé4c chat hiru co 16n
nhat thuoc vé h¢ théng ABL1 va ABL2. Sau 7 ngdy thi nghiém, trong h¢ thong ABL1, BODs
giam tir 112 (mg/I) xudng con 20 (mg/1); trong h¢ thong ABL2, BODs giam tir 59 (mg/l) xu0ng
con 12 (mg/l). Trong céc hé thng con lai, sy phan huy cac chét hitu co ghi nhan duoc hau nhu
khong dang ké.

Bdng 3
BODs (mg/l) ciaa cac h¢ théng qua thai gian thi nghiém ’
Hg¢ thong Ngay dau Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay
BL1 112 105 101 104
ALl 112 108 106 96
ABL1 112 61 35 20
L1 112 110 105 104
BL2 59 50 48 51
AL2 59 53 52 47
ABL2 59 30 21 12
L2 59 57 55 55
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Vi khuan déng vai trd cha yéu trong qua trinh phan huy cc chat hitu co. Viéc 1am sach nudc
thai khoi cac chét ban hitu co hoa tan chii yéu do vi khuan cé ¢ trong nudc. Tao trong nude sinh
ra oxi hoa tan, tao diéu kién cho vi khuan hoat dong tét hon, ddng thoi khir ngudn nito amon
hozc nitrat, photphat ¢6 & trong nuwdc. Khi ving mat mot trong cac yéu té vi khuan hoic tao
hozc ca hai thi hiéu qua xu ly chat 6 nhiém khong dang ké. Hiéu qua phan huy chét hitu co cta
hai hé thong ABL1 va ABL2 cao nhit & 3 ngay dau: dat t6i 55,46 % o hé thong ABL1 va 50,84
% & hé thong ABL2.
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Hinh 3: Kha niing phan huy cac chét hiru co ciia cac hé théng
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Hinh 4: Sy sinh truéng ciia vi sinh vat va ty 1¢ phin trim cc chat hitu co
bi phan huy trong cac hé thong

Hiéu qua xir ly chét thai caa hé thong ABL1 cao trong nuéc thai khéng pha loang, do vay
nhan thay rang ca Nanochloropsis oculata va Bacillus TH37 déu c6 kha nang thich (ng va sinh
truong tot trong diéu kién méi truong 6 ham lwong chét hiru co cao.

Mbi tuong quan giira su sinh truong cua hé théng vi sinh vat va hiéu qua phan huy chat 6
nhiém hitu co trong nuéce thai thé hién trong Hinh 4. Nhan thay chi ¢ hai hé théng ABL1 va
ABL2 hiéu qua xu ly chat 6 nhidm maoi dat trén 80%, cac hé thong con lai hidu qua xir ly thap,
tham chi dudi 10% nhu & hé thong BL1, L1 va L2. Hiéu qua xir ly chat 6 nhiém caa hé thdng
ABL1 va ABL2 la x4p xi nhau.
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Nhu viy trong nghién ctru ndy, nong do cac chét 6 nhiém trong nudc thai khu cong nghiép
Lé Mon, Thanh Hoa chua dat tdi ngudng (rc ché hoat dong cua Nanochloropsis oculata va
Bacillus TH37.

I11. KET LUAN

Tur c4c thi nghiém nghién ciu kha nang 1am sach nudc thai khu cdng nghiép Lé Mén, Thanh
Ho4 cua vi tao Nanochloropsis oculata va chang vi khuin Bacillus TH37 cho thiy:
Nanochloropsis oculata (trong AL1 va AL2) khong c6 kha ning sir dung cac chat hitu co trong
nude thai nhu 1a ngudn cacbon cho qua trinh trao ddi chat. CAc chat giy 6 nhiém hitu co hau
nhu khéng dwoc phan huy trong cac hé thong BL1 va BL2 cho thay oxy phén tir 1a chit can thiét
cho hoat déng phan huy cac chit 6 nhim cua Bacillus TH37.

Hiéu qua xir 1y cac chét 6 nhiém va sy sinh trudng vi sinh vat cao trong hé thong ABLI va
ABL2 cho thay anh hudng tich cuc caa Nanochloropsis oculata trong hoat dong phan huy chat
6 nhiém cua Bacillus TH37 va mbi quan hé twong hd nay dua trén sy trao dbi O, va CO, duoc
giai phong tir qué trinh quang hop ciia vi tio va qua trinh phan huy chét hitu co cta vi khuéan. Sy
trao doi O, va CO, giita vi tao va vi khuan trong hé thong 1a co s& cho sy suy giam BODs trong
nuée thai 6 nhiém.

Nhu vy, mic du hi¢u qua xir Iy nude thai ciia hé thong vi tao — vi khuan trong nghién ctru
nay khdng cao va thoi gian xir Iy kéo dai so voi cac hé thong xur Iy nue thai hiéu khi hién nay
nhung muc dich chinh cua nghién ciru nay quan tdm t6i mdi quan hé twong hd cua hé théng vi
tao — vi khuan trong qua trinh 1am sach nuéc thai hon 1a téc do phan huy chéit 6 nhidm. Nghién
clru nay co thé tmg dung trong thuc té xir Iy nudc thai nham khic phuc han ché ciia hé thong xir
Iy hiéu khi cac chat thai doc hai d& bay hoi va lam giam chi phi van hanh may méc cua hé théng
suc khi.
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THE POTENTIAL OF MICROALGAL-BACTERIAL MICROCOSMS FOR
TREATMENT OF INDUSTRIAL WASTEWATER

DO THI HAI, PHAN VAN MACH, MAI SI TUAN, TRAN HUU PHONG

SUMMARY

The potential of microalgal — bacterial microcosms in the industrial wastewater cleaning
process was studied in the different contaminated concentrations. In current experiments, the
systems inoculated with both algae and bacteria were the sole ones in which degradative
efficiency were more than 80% after 7 days. When any of the algae or/and bacteria was omitted,
either degradative efficiency or significant growth gained low level. This study shows the
applicability of photosynthesis — aerobic biodegradation systems by Nanochloropsis oculata
and Bacillus TH37 as a biological wastewater treatment.
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